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CLASA a VIII-a
SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

Problema 1. Determinati numerele reale a, b, ¢, d astfel incat
ab+c+d=3,bc+d+a=5cd+a+b=2sgida+b+c=06.

Solutie. Notam relatiile date:

ab+c+d=3 (1) bct+d+a=5 (2)

cd+a+b=2 (3) da+b+c=6 (4)

Adunand relatiile (1) si (2) si scazand relatiile (3) si (4) obtinem
(b—d)(a+c—2)=0.

Pentru b = d, din (1) si (4) se obtine o contradictie, deci a + ¢ = 2.

.............................................................. 3 puncte
Adunand relatiile (3) si (4) se obtine (d+ 1) (a +¢) +2b = 8, de unde
b4 d = 3. 2 puncte

Adunand relatiile (2) si (3) se obtine (¢+ 1) (b+d) + 2a = 7, de unde
3¢+ 2a = 4.
Rezultaa=2,6=0,c=0sid=3. ........................ 2 puncte

Problema 2. In planul 2Oy se considera multimea de puncte
X ={P(a,b) | (a,b) € {1,2,...,10} x {1,2,...,10}} .

Determinati numarul de drepte diferite care se obtin unind cate doua
dintre punctele multimii X, astfel incat oricare doua drepte nu sunt paralele.
Solutie Fie D, respectiv D', multimea dreptelor, oricare doua neparalele,
care formeaza cu semidreapta pozitiva Ox unghiuri ascutite, respectiv ob-
tuze. Daca o dreapta d € D contine punctele P, P, € X, atunci P, P, este
diagonala in dreptunghiul P,Q P>@2, unde Q1,Qs € X, deci fiecarei drepte
d € D ii corespunde o dreapta d’ € D’ si reciproc. ............... 2 puncte
Tangentele unghiurilor formate de dreptele d € D cu Ox sunt numere

distincte de forma g, unde z,y € {1,2,...,9}, (z,y) =1. ........ 2 puncte
x
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Pentru z € {1,2,...,9}, sunt 9 fractii ireductibile de forma —, 5 fractii
x
2 4
ireductibile de forma —, 6 de forma §, 5 de forma —, 8 de forma —, 3 de
x

6
forma —, 8 de forma —, 5 de forma — si 6 fractii ireductibile de forma —.
x x x



Ca urmare, multimile D si D" au fiecare cate 55 de elemente, iar numarul
dreptelor cautate este 112 (se adauga o dreapta paralela cu Oz si una paralela
CU OY). o 1 punct

Problema 3. Se considera triunghiurile ascutitunghice AC'D si BCD,
situate in plane diferite. Fie G si H centrul de greutate, respectiv ortocen-
trul triunghiului BCD, iar G’ §i H' centrul de greutate, respectiv ortocen-
trul triunghiului AC'D. Stiind ca dreapta H H' este perpendiculara pe planul
(ACD) , aratati ca dreapta GG’ este perpendiculara pe planul (BCD) .

Solutie Relatia HH' L (ACD) implica HH' L CD si, cum CD L BH,

obtinem CD L (BHH'). ... 1 punct
Deoarece AH" L CD rezulta AH' C (BHH'), deci CD 1 AB (1)
(punctele A, H, H', B sunt coplanare). ........................... 1 punct

Din AC L DH' §i AC 1L HH’' obtinem AC 1 (DHH'), prin urmare
DH 1 AC.Cum DH 1 BC,rezulta DH 1 (ABC),deci AB L DH. (2)
Din (1) si (2) rezulta ca AB L (BCD). ...t 4 puncte

MG M 1
ABDacé M este mijlocul lui [CD], din Mi = M_g =3 obtinem GG’ ||

Deoarece AB 1 (BCD) si GG' || AB, rezulta GG' L (BCD). .1 punct

Problema 4. Pentru orice multimi numerice nevide A si B, notam
A+B={a+blac A, be B}.

a) Determinati cel mai mare numar natural nenul p cu proprietatea ca
exista A, B C N astfel incat cardA = cardB = psi A+B = {0,1,2,...,2012} .

b) Determinati cel mai mic numar natural nenul n cu proprietatea ca
exista A, B C N astfel incat cardA = cardB = nsi A+B = {0, 1,2, ...,2012} .

Solutie

a) Fie A = {a1,aq, ...,ap} 51 B={b1,ba, ....0,},cuay <as <..<a,s
by < by < ... < by

Numerele a1 +b; < as+b1 < ... < ap,+b; < ap+by <a,+b3 <...<a,+b,
sunt elemente ale multimii A + B, deci 2p — 1 < 2013, adica p < 1007.

Considerand multimile A = B = {0, 1,2, ..., 1006} , rezulta ca p = 1007.

............................................................... 1 punct

b) Fie A = {ay, a9, ...,an} si B = {b1,b2, ....,0,}, cua; < as < .. <a,
§1 by <by<.. < bn

Intrucat numéarul de perechi (a,b) € A x B este n?, rezulta cid multimea
A + B contine cel mult n? elemente. Intrucat card (A + B) = 2013, rezultd
n?>2013, deunde n >45. ... 2 puncte

Considerand — multimile A = {0,1,2,...,44} si B =
{0,45,2-45,3 - 45, ...,42 - 45,43 - 45,1968} , rezulta ca n = 45. ...2 puncte



